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1. Пояснительная записка
Рабочая программа по астрономии на уровне среднего общего образования составлена на основе требований к результатам освоения основной образовательной программы среднего общего образования, представленных в Федеральном государственном образовательном стандарте среднего общего образования, Основной образовательной программы основного общего образования МБОУ СОШ № 24, а также Программы воспитания МБОУ СОШ № 24. 

Рабочая программа раскрывает цели образования, развития и воспитания обучающихся средствами учебного предмета «Астрономия» на уровне среднего общего образования, определяет обязательную (инвариантную) часть содержания учебного курса по астрономии, за пределами которой остаётся возможность выбора учителем вариативной составляющей содержания образования по предмету.

Рабочая программа предмета «астрономия» является приложением к основной образовательной программе среднего общего образования. 

Учебный предмет «Астрономия» входит в число обязательных предметов, изучаемых на уровне среднего общего образования в 10 классе. На этапе среднего общего образования на изучение астрономии выделяется 35 часов – 10 класс.
Предмет астрономия в основной школе направлено на обеспечение формирования у обучающихся естественнонаучной грамотности как способности человека занимать активную гражданскую позицию по вопросам, связанным с развитием естественных наук и применением их достижений, а также в его готовности интересоваться естественнонаучными идеями. Обучающиеся овладеют научными методами решения различных теоретических и практических задач, умениями формулировать гипотезы, конструировать, проводить наблюдения, оценивать и анализировать полученные результаты, сопоставлять их с объективными реалиями жизни. Учебный предмет «Астрономия» способствует формированию у обучающихся умения безопасно использовать учебное оборудование, проводить исследования, анализировать полученные результаты, представлять и научно аргументировать полученные выводы.
Качественное естественнонаучное образование призвано обеспечивать создание благоприятных условий для развития социально значимых отношений обучающихся, и, прежде всего, ценностных отношений:

· сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей учащихся; 
·  убеждённость в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважение к творцам науки и техники, отношение к астрономии как элементу общественной культуры;
· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, учитывающего социальное, культурное, языковое, духовное многообразие современного мира;
· формирование основ экологического сознания на основе признания ценности жизни во всех её проявлениях и необходимости ответственности, бережного отношения к окружающей среде
· экологическая культура, бережное отношение к родной земле, природным богатствам России, мира и космоса, понимание ответственности за состояние природных ресурсов и разумное природопользование.
· чувство гордости за отечественную космонавтику, гуманизм;
Содержание предмета направлено на формирование универсальных учебных действий, обеспечивающих развитие познавательных и коммуникативных качеств личности. Обучающиеся включаются в проектную и исследовательскую деятельность, основу которой составляют так же учебные действия, как умение видеть проблемы, ставить вопросы, классифицировать, наблюдать, проводить эксперимент, делать выводы и умозаключения, объяснять, доказывать, защищать свои идеи, давать определение понятиям, структурировать материал и др.
Обучающиеся включаются в коммуникативную учебную деятельность, где преобладают такие ее виды, как умение полно и точно выражать свои мысли, аргументировать свою точку зрения, работать в сотрудничестве (паре и группе), представлять и сообщать информацию в устной и письменной форме, вступать в диалог и т.д. 
Используемые технологии: интеграция традиционной, модульной, игровой, компьютерной, развивающего обучения. 
Основные методы, используемые в различных сочетаниях: 
1. Объяснительно – иллюстративный, сочетающий словесные методы (рассказ, объяснение) с иллюстрацией различных по содержанию источников (справочники, картины, и др.). 
2. Частично – поисковый, основанный на использовании естественнонаучных знаний, жизненного и познавательного опыта обучающихся. Конкретным проявлением этого метода является беседа, которая в зависимости от дидактических целей урока может быть проверочной, эвристической, повторительной – обобщающей. 
3. Исследовательский метод как один из ведущих способов организации поисковой деятельности обучающихся в учебной работе, привития им умений и навыков самостоятельной работы. 
Механизмы формирования компетентности обучения.

Важнейшим механизмом формирования компетентности обучения является словесный метод обучения. К этому методу относится монологическая речь учителя (рассказ, объяснение, лекция, разъяснение способов деятельности, приемов работы с каким-либо источником естественнонаучной информации), работа обучающихся с текстом учебника и другой дополнительной литературой, а также работа с электронным приложением учебника. Часто используется диалогическая форма: беседа с классом, работа школьников с вопросами и заданиями учебника. 
В составе практических методов выделяются наблюдения объектов и явлений в природе и на производстве, методы работы, компьютерными программами, презентациями, медиаресурсами. 
Формы организации работы обучающихся: индивидуальная; коллективная; фронтальная; парная; групповая. 
Формы учебных занятий: мини – лекции; диалоги и беседы; практические работы; проектные работы; лабораторные работы.
Виды деятельности обучающихся: устные сообщения; обсуждения; работа с источниками; доклады; рефлексия. 
Формы контроля: тестовый контроль, интерактивные задания, тренажеры, проверочные работы, индивидуальный устный опрос, фронтальная письменная работа.
Формы контроля и возможные варианты его проведения.

Формы текущего и итогового контроля (поурочный,  промежуточный, тематический, итоговый:

- предварительный – установление исходного состояния сторон личности учащегося и, прежде всего, - исходного состояния познавательной  деятельности, в первую очередь, - индивидуального уровня каждого ученика.

- текущий – необходим для диагностирования хода дидактического процесса, выявления динамики последнего, сопоставления реально достигнутых на отдельных этапах результатов с запланированными.

- итоговый – учащиеся всегда должны знать. Что процесс усвоения имеет свои временные границы и должен закончиться определенным результатом, который будет оцениваться.
На уровне основного общего образования предмет реализуется на основе УМК по Астрономии
Рабочая программа ориентирована на учебники:

Астрономия. 10-11 классы / В.М. Чаругин М.: «Просвещение», 2018г.
Рабочая программа по учебному предмету «Астрономия» включает в себя:

· Пояснительную записку, содержание обучения, планируемые результаты освоения программы учебного предмета, тематическое планирование. Пояснительная записка отражает общие цели и задачи изучения предмета, характеристику психологических предпосылок к его изучению младшими школьниками; место в структуре учебного плана, а также подходы к отбору содержания, к определению планируемых результатов и к структуре тематического планирования.

· Содержание обучения раскрывает содержательные линии, которые предлагаются для обязательного изучения в каждом классе начальной школы во взаимосвязи с реализацией программы воспитания школы.. 

· Планируемые результаты включают личностные, метапредметные и предметные результаты за период обучения в начальной школе.

2. Содержание учебного предмета «Астрономия» 

на уровне среднего общего образования

Школьный курс астрономии играет важную роль в реализации основных ценностных ориентиров современного российского образования, заключающихся в формировании всесторонне образованной, инициативной и успешной личности, обладающей системой современных мировоззренческих взглядов, ценностных ориентаций, идейно-нравственных, культурных и этических принципов и норм поведения. В этой связи важнейшей методологической установкой, в значительной мере, определяющей отбор и интерпретацию содержания курса астрономии, является установка на формирование в его рамках системы базовых национальных ценностей как основы воспитания подрастающего поколения.
Отбор содержания и методика обучения позволяют осуществлять деятельностную направленность обучения естествознания в основной школе. Содержание обучения ориентировано на развитие мотивации учеников к изучению астрономии,  развитие общих учебных умений и навыков, получение учащимися опыта учебной, познавательной, коммуникативной, практической и творческой деятельности.

2.1. Реализация программы воспитания через предметное содержание речи 

	Предметное содержание на уровне основного общего образования
	Реализация программы воспитания на уровне основного общего образования. Нормы и традиции поведения обучающегося

	Астрономия, небесная механика.
	Формирование роли отечественных и зарубежных ученых в естественнонаучных открытиях, изучении и исследовании строения вещества.

Мотивирование учащихся к познавательной и практической деятельности.

Осознание единства и целостности окружающего мира, возможности его познаваемости и объяснимости на основе достижений науки и техники.

Понимание роли естественнонаучных открытий в современном мире.

	Строение солнечной системы
	Использование в воспитании обучающихся возможности школьного урока, поддерживать использование на уроках интерактивных форм занятий с обучающимися;

формирование ценностных ориентаций к миру как главному принципу человеческого общежития; 
реализовывать воспитательный потенциал школы через проведение экскурсий; формирование ценностных ориентаций к природе как источнику жизни на Земле, основе самого ее существования, нуждающейся в защите и постоянном внимании со стороны человека

	Астрофизика и звездная астрономия
	

	Млечный путь. Галактика
	Использование в воспитании обучающихся возможности школьного урока, поддерживать использование на уроках интерактивных форм занятий с обучающимися;

формирование ценностных ориентаций к миру как главному принципу человеческого общежития; 

реализовывать воспитательный потенциал школы через проведение экскурсий; формирование ценностных ориентаций к природе как источнику жизни на Земле, основе самого ее существования, нуждающейся в защите и постоянном внимании со стороны человека

	Строение и эволюция вселенной. Современные проблемы астрономии
	Формирование ценностных ориентаций к природе как источнику жизни на Земле, основе самого ее существования, нуждающейся в защите и постоянном внимании со стороны человека; к знаниям как интеллектуальному ресурсу, обеспечивающему будущее человека, как результату кропотливого, но увлекательного учебного труда


2.2. Предметное содержание: 
	№
	Наименование разделов, тем


	Кол-во

 часов
	В  том  числе  

Пр. р 

	1
	Тема  1. Астрономия
	6
	1

	2
	Тема 2. Небесная механика
	3
	1

	3
	Тема 3.Строение солнечной системы
	7
	1

	4
	Тема 4. Астрофизика и звездная астрономия
	7
	1

	5
	Тема 5: Млечный путь
	3
	1

	6
	Тема 6: Галактика
	3
	1

	7
	Тема 7: Строение и эволюция вселенной
	2
	1

	8
	Тема 8:Современные проблемы астрономии
	5
	1

	
	Итого:
	35
	8


Астрономия
Строение и масштабы Вселенной. Какие тела заполняют Вселенную. Каковы их ха​рактерные размеры и расстояния между ними. Какие физические условия встречаются в них. Вселенная расширяется. Современные методы наблюдений. Где и как работают самые крупные оптические те​лескопы. Как астрономы исследуют гамма-излучение Вселенной. Что увидели гравитацион​но-волновые и нейтринные телескопы. Звёздное небо. Созвездия северного полушария. Навигационные звёзды. Движение Солнца по эклиптике. Петлеобразное движение планет. Небесный экватор и небесный меридиан. Экваториальная и горизонтальная система небесных координат. Видимое движение небесных светил. Петлеобразное движение планет, попятное и прямое движение планет. Эклиптика, зодиакальные созвездия. Неравномерное движение Солнца по эклиптике. Движение Луны. Фазы Луны и синодический месяц, условия наступления солнечного и лунного затмений. Причины наступления солнечных затмений. Сарос и предсказания за​тмений. Время и календарь. Звёздное и солнечное время, звёздный и тропический год. Уст​ройство лунного и солнечного календаря, проблемы их согласования. Юлианский и григори​анский календари
Небесная механика.
Представления о строении Солнечной системы в античные времена и в средневековье. Гелиоцентрическая система мира, доказательство вращения Земли вокруг Солнца. Параллакс звёзд и определение расстояния до них, парсек. Открытие И.Кеплером законов движения планет. Открытие закона всемирного тяго​тения и обобщённые законы Кеплера. Определение масс небесных тел. Космические скорости. Расчёты первой и второй космической скорости и их физиче​ский смысл. Полёт Ю.А. Гагарина вокруг Земли по круговой орбите. Межпланетные перелёты. Понятие оптимальной траектории полёта к планете. Время полёта к планете и даты стартов. Луна и её влияние на Землю. Лунный рельеф и его природа. Приливное взаимодейст​вие между Луной и Землёй. Удаление Луны от Земли и замедление вращения Земли. Прецес​сия земной оси и предварение равноденствий.

Строение солнечной системы 

Современные представления о Солнечной системе. Состав Солнечной системы. Пла​неты земной группы и планеты-гиганты, их принципиальные различия. Облако комет Оорта и Пояс Койпера. Размеры тел солнечной системы. Планета Земля. Форма и размеры Земли. Внутреннее строение Земли. Роль парнико​вого эффекта в формировании климата Земли. Исследования Меркурия, Венеры и Марса, их схожесть с Землёй. Влияние парниково​го эффекта на климат Земли и Венеры. Есть ли жизнь на Марсе. Эволюция орбит спутников Марса Фобоса и Деймоса. Планеты-гиганты. Физические свойства Юпитера, Сатурна, Урана и Нептуна. Вулка​ническая деятельность на спутнике Юпитера Ио. Природа колец вокруг планет-гигантов. Планеты-карлики и их свойства. Малые тела Солнечной системы. Природа и движение астероидов. Специфика движе​ния групп астероидов Троянцев и Греков. Природа и движение комет. Пояс Койпера и Обла​ко комет Оорта. Метеоры и метеориты. Природа падающих звёзд, метеорные потоки и их радианты. Связь между метеорными потоками и кометами. Природа каменных и железных метеоритов. Природа метеоритных кратеров.

Астрофизика и звёздная астрономия 

Методы астрофизических исследований. Устройство и характеристики телескопов рефракторов и рефлекторов. Устройство радиотелескопов, радиоинтерферометры. Солнце. Основные характеристики Солнца. Определение массы, температуры и хими​ческого состава Солнца. Строение солнечной атмосферы. Солнечная активность и её влия​ние на Землю и биосферу. Внутреннее строение Солнца. Теоретический расчёт температуры в центре Солнца. Ядерный источник энергии и термоядерные реакции синтеза гелия из водорода, перенос энергии из центра Солнца наружу, конвективная зона. Нейтринный телескоп и наблюдения потока нейтрино от Солнца. Определение основных характеристик звёзд: массы, светимости, температуры и хи​мического состава. Спектральная классификация звёзд и её физические основы. Диаграмма "спектральный класс-светимость" звёзд, связь между массой и светимостью звёзд. Внутреннее строение звёзд. Строение звезды главной последовательности. Строение звёзд красных гигантов и сверхгигантов. Строение звёзд белых карликов и предел на их массу – предел Чандрасекара. Пульса​ры и нейтронные звёзды. Природа чёрных дыр и их параметры. Двойные, кратные и переменные звёзды. Наблюдения двойных и кратных звёзд. За​тменно-переменные звёзды. Определение масс двойных звёзд. Пульсирующие переменные звёзды, кривые изменения блеска цефеид. Зависимость между светимостью и периодом пульсаций у цефеид. Цефеиды – маяки во Вселенной, по которым определяют расстояния до далёких скоплений и галактик. Новые и сверхновые звёзды. Характеристики вспышек новых звёзд. Связь новых звёзд с тесными двойными системами, содержащими звезду белый карлик. Перетекание ве​щества и ядерный взрыв на поверхности белого карлика. Как взрываются сверхновые звёзды. Характеристики вспышек сверхновых звёзд. Гравитационный коллапс белого карлика с мас​сой Чандрасекара в составе тесной двойной звезды – вспышка сверхновой I типа. Взрыв мас​сивной звезды в конце своей эволюции – взрыв сверхновой II типа. Наблюдение остатков взрывов сверхновых звёзд. Эволюция звёзд: рождение, жизнь и смерть звёзд. Расчёт продолжительности жизни звёзд разной массы на главной последовательности. Переход в красные гиганты и сверхги​ганты после исчерпания водорода. Спокойная эволюция маломассивных звёзд и гравитаци​онный коллапс и взрыв с образованием нейтронной звезды или чёрной дыры массивной звезды. Определение возраста звёздных скоплений и отдельных звёзд, проверка теории эво​люции звёзд.

Млечный Путь 

Газ и пыль в Галактике. Образование отражательных туманностей. Причины свечения диффузных туманностей. Концентрация газовых и пылевых туманностей в Галактике. Рассеянные и шаровые звёздные скопления. Наблюдаемые свойства рассеянных звёздных скоплений. Наблюдаемые свойства шаровых звёздных скоплений. Распределение и характер движения скоплений в Галактике. Распределение звёзд, скоплений, газа и пыли в Галактике. Сверхмассивная чёрная дыра в центре Галактики и космические лучи. Инфракрасные наблюдения движения звёзд в центре Галактики и обнаружение в центре Галактики сверх​массивной черной дыры. Расчёт параметров сверхмассивной чёрной дыры. Наблюдения кос​мических лучей и их связь с взрывами сверхновых звёзд.

Галактики 

Классификация галактик по форме и камертонная диаграмма Хаббла. Свойства спи​ральных, эллиптических и неправильных галактик. Красное смещение в спектрах галактик и определение расстояния до них. Закон Хаббла. Вращение галактик и тёмная материя в них. Активные галактики и квазары. Природа активности галактик, радиогалактики и взаимодействующие галактики. Необычные свойства квазаров, их связь с ядрами галактик и активностью чёрных дыр в них. Наблюдаемые свойства скоплений галактик, рентгеновское излучение, температура и масса межгалактического газа, необходимость существования тёмной материи в скоплениях галактик. Оценка массы тёмной материи в скоплениях. Ячеистая структура распределения галактики скоплений галактик.

Строение и эволюция Вселенной 

Конечность и бесконечность Вселенной – парадоксы классической космологии. Закон всемирного тяготения и представления о конечности и бесконечности Вселенной. Фотомет​рический парадокс и противоречия между классическими представлениями о строении Все​ленной и наблюдениями. Необходимость привлечения общей теории относительности для построения модели Вселенной. Связь между геометрических свойств пространства Вселен​ной с распределением и движением материи в ней. Расширяющаяся Вселенная. Связь средней плотности материи с законом расширения и геометрическими свойствами Вселенной. Евклидова и неевклидова геометрия Вселенной. Определение радиуса и возраста Вселенной. Модель "горячей Вселенной" и реликтовое из​лучение. Образование химических элементов во Вселенной. Обилие гелия во Вселенной и не​обходимость образования его на ранних этапах эволюции Вселенной. Необходимость не только высокой плотности вещества, но и его высокой температуры на ранних этапах эво​люции Вселенной. Реликтовое излучение – излучение, которое осталось во Вселенной от го​рячего и сверхплотного состояния материи на ранних этапах жизни Вселенной. Наблюдае​мые свойства реликтового излучения. Почему необходимо привлечение общей теории отно​сительности для построения модели Вселенной.

Современные проблемы астрономии 

Ускоренное расширение Вселенной и тёмная энергия. Наблюдения сверхновых звёзд I типа в далёких галактиках и открытие ускоренного расширения Вселенной. Открытие силы всемирного отталкивания. Тёмная энергия и её влияние на массу Вселенной по мере её рас​ширения. Природа силы Всемирного отталкивания. Обнаружение планет возле других звёзд. Наблюдения за движением звёзд и определе​ния масс невидимых спутников звёзд, возмущающих их прямолинейное движение. Методы обнаружения экзопланет. Оценка условий на поверхностях экзопланет. Поиск экзопланет с комфортными условиями для жизни на них. Поиски жизни и разума во Вселенной. Развитие представлений о возникновении и существовании жизни во Вселенной. Современные оценки количества высокоразвитых ци​вилизаций в Галактике. Попытки обнаружения и посылки сигналов внеземным цивилизаци​ям.

Календарно-тематическое планирование, 10 класс

	№ пп
	Наименование раздела / темы
	Порядковый номер урока (со сквозной нумерацией)
	Тема урока

	1
	Вводный  
	1. 
	Введение в астрономию

	2
	Астрономия
	2. 
	Звездное небо

	
	
	3. 
	Звездные координаты

	
	
	4. 
	Видимое движение планет и Солнца

	
	
	5. 
	Движения луны. Затмения

	
	
	6. 
	Время и календарь

	3
	Небесная механика

	7. 
	Система мира

	
	
	8. 
	Законы движения планет

	
	
	9. 
	Космические скорости. Межпланетные полеты

	4
	Строение Солнечной системы
	10. 
	Современные представления о строении и составе Солнечной системы

	
	
	11. 
	Планета Земля

	
	
	12. 
	Луна и ее влияние на Землю

	
	
	13. 
	Планеты земной группы

	
	
	14. 
	Планеты-гиганты. Планеты-карлики

	
	
	15. 
	Малые тела Солнечной системы

	
	
	16. 
	Современные представления о происхож-дении Солнечной системы

	5
	Астрофизика и звёздная астрономия
	17. 
	Методы астрофизических исследований

	
	
	18. 
	Солнце

	
	
	19. 
	Внутреннее строение и источник энергии Солнца

	
	
	20. 
	Основные характеристики звезд

	
	
	21. 
	Белые карлики, нейтронные звёзды, чёрные дыры. Двойные, кратные и переменные звёзды

	
	
	22. 
	Новые и сверхновые звезды

	
	
	23. 
	Эволюция звезд

	6

	Млечный путь
	24. 
	Газ и пыль в Галактике

	
	
	25. 
	Рассеянные и шаровые звёздные скопления

	
	
	26. 
	Сверхмассивная чёрная дыра в центре Млечного пути

	7
	Галактики
	27. 
	Классификации галактик

	
	
	28. 
	Активные галактики и квазары

	
	
	29. 
	Скопление галактик

	8
	Строение и эволюция Вселенной
	30. 
	Конечность и бесконечность Вселенной

	
	
	31. 
	Модель «горячей» Вселенной

	
	
	32. 
	

	9
	Современные проблемы астрономии
	33. 
	Ускоренное расширение Вселенной и тёмная энергия

	
	
	34. 
	Обнаружение планет у других звезд.



	
	
	35. 
	Поиск жизни и разума во Вселенной

	10
	Повторение
	36. 
	Повторение

	
	
	37. 
	Годовая контрольная работа


1
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